/& 3la¥ liadl uylute 35,4
Jas &)

Gylalll &ylizll gujlao G5y _51447 (;““J'ﬁ\ ew‘ ‘;w‘ ‘;H-I‘JAM M‘

ailjady oy ao eli

g3l UL

salL!

Gl aall 2-2 sliasS

1ol Laa JSt davaal) Loy QB 290w
..................... aalall asalall ALl dayl 5 1) 8 45 jaal) ddlLal)

1

sl () @) 2ilesstl 12511 @) w$=tl ()

............. 1C0 ol elall (jlg 3 ) a Aa yo wd 1 A 33 3, jall S | 5
s @ oSl sl () kel 3,1, () Js=t ()

3

1/g.Connn paall dpe gl 5 ) yal)
1.5 () 12 O 0.89 () 0449 @

AL 5 el clS 13 (F) iy s daman s jlal) S 13) (a) s QT 1
SEW] .

A ) asall (e Ja 5 ) all [

8o s ) ol Jad Jay e 50l o A8l |75

O@n
@ Ok

bl Jde ol 130

¢ el (e A8l 32Y Ul sl Jatey 13k

slall e 5il) 3 ) jad) £ ) ey



flwWLs vey
Lol &licll guylao &S
ailjady coby Juo elly

21447 g.ub.ﬁ\ e\.ﬂ\ db’d‘ ‘;H\Jﬁ\ Suadll

Jas @l

S porudll Joe 28y

Ada¥) Ll oyl ke A5

TR

Lyl

salL!

ayall 2-2 cLeasS

sl Laa JS dacaiall L) JUB8) 29

8Ll 3alasll 8 Caany (gl Jeliil) canly MU 61 | 4

AHon = -600 KJ Q

Aern= +65 K.l

AHxn= -65 KJ Q AH = 0 KJ Q

o‘)\‘)aﬂ \JJU: )u:lm Aa..t 4_\]\_\3\ O e Ll LS‘

¢\l|):=uo

sl s ()

sl leail (O) RN

omb = -2808 K] udec)J)S}hl\wO?,mol G ial e daantll By jadl 4sla

(AH .
842 KJ 283 KJ O 182 KJ O 38 KJ O
Aakala 5 leall € 1) (#) o ya g A 5 jladl S 13 (L) Casa JUF 1o
i oo d\}d\ 2
O 8 all 33 jUa & Bryg) > Brags) Alenll| 4
O 3Ll 3alaS) 8 a5 e il 5T a2 |
bl Jde ol 130
[ } ?uaueiﬁj\)aﬂdj&dcuﬂ\dﬁ-l
=
E AH =233 K LY judl -2
."I_’II )
c_ivucw\c_)\‘);w).\s\c:\\)ﬂ\a_)\ﬁuy

mes ALELEEY cecesccssssssssssssssssssssssssss s s s s



(

Acda¥) ALiall oyl 4S8
Jes (31,4
e ywing 21447 ol s alad) JEN (ol ) il
e eTRRY
S ayall 2-2 cLeasS sall!
1ol Laa JSt davaal) Loy QB 290w
..................... Jeazid AH Glus 4 Jiaioy 3l as ¢ Jlad) Jelall & |
Gl el alall ) silall O oL o 58 O Jigs 093 O o () o
......... .21 Al cp Sl 35 s &Lﬁ\ Lﬁi 2

0.0

v, O

~O

g;@@»gﬂ\“ﬁ&‘}mﬂwﬂ\ﬁj\ﬁ

W

3 KJ/moIQ

2 KJ/mol O

1 KJ/mol O

0 KJ/mol

akla 5 jledl Cul€ 131 (#) Coya g danaa b jledl cul€ 131 ((a) Capa JUT 2

Il igasl

2

latm 525 C (& 4l (5S35 ) s ol lavie o Al dgulial) Gy k)

1

20KJ/mol (s sbust dpuldll Alls & gualiell (S35 s |72

oty LS EI L sy

L 1
C atalatl
fi AH = —594k)
3 G S il B SIS s
7 AH = —792k]
Q.
"""""" 2505(g) -----------2805(8) + Oy(g) -~
dast Ay - 198K
—————————————————————————————————————————— X0 T . S SR

A la Ao qual 130

Sl JSCET e

10,55 I SO5 Joxt! g1yl Sgizekl il Lo

792K



(

Wis vey
Lol &licll guylao &S
ailjady coby Juo elly

Ada¥) Ll oyl ke A5

Jas 3l

21447 g.ub.ﬁ\ e\.ﬂ\ db’d‘ ‘;H\Jﬁ\ Suadll

2l p9udll Joc A3y

gl FTIRRY

S gl 2-2 cLasS salll
sl Laa JS dacaiall L) JUB8) 29
colelanll dagbs ol zobus () bt ams () <A O
SRV [UES SOV T VIS RPN EVOR ) )
spaxdl Jalsall () alall 2 Luae JENN G naan ()
Lo sia Ld 4S 55 222 0.3mol/L sl o5 0.7mol/L (55t Joliill 4oy (3 Gam 52l S8 5 S IY | 3

eJelall de yu
16 mol/LS() gmol/Ls () 2mol/Ls () 0.1 mol/L.S

Caall g Bl o dsasaall A ) all JUAT 120

Lanlied) LY JU] z ¢ o ¢

o0 oce O Lgillaaall | 1] alelaall sloll 36,5 gaidl Joas | 1
duzzs (poy M Azslidl gl

@ @‘@ @ Jeladldepw | < ol aBUatl oo Sa¥ladl | 2
Je Ll aLasy

©CEDIGICK . bl | g | kel ol gaioadal g
sl L a8 g 5 tiua o

@O k)W) etopill ol | 2| bl polias gz de pa | 4
Jeladll oy g

@ ‘ @ @@ poliadll dylas | A Jelas die ¥ gl pslad! |5

OO GG O il asbadll |




/& 3la¥ liadl uylute 35,4
Jas &)

okl il guyfao 85y _51447 w‘)_ﬂ\ ew\ ‘;w‘ gﬁﬂ\)ﬁ‘ M\

ailjady 08 Jao clis

ol g ol Jos 4y

g3l UL

S N 2-2 Lo salll

sob Laa JS davaall L) QU 59w

Jelaill de ju culi e urd Jull 6l | 4

Sl () sl S8 ()] dlelidl 55 O

......... 2 R=K [A] [B] A 4c il ()8 Jelad) 300 Jelail) 455 | 5

5 O 4 O 3 O 2

m ded Lo R=K [A]™ [B]? 4l e ) 08 2 2550 (e Jelis | 3

3 O 2 O 1 od

akla 5 jledl Cul€ 131 (#) Coya g danaa b jledl cul€ 13 ((a) Caja JU 2

o J) ) 2
O il jiaaS 36 V) delia b dddlall o sall il [

Calacal &0 Aeliial) alal) 3€ 5 Caeliad 13 Jelidl) Ay juaiin ol oY) 33 ) e Jelis
Calaal G Cac ity



/& Aladl! Blall oyt 38,4
Jas 3
e ywing 21447 ol s alad) JEN (ol ) il

sl @.,.aéﬂ Jos 48y

g3l UL

S N 2-2 Lo salll

sl Laa JS dacaiall L) JUB8) 29

.............. =Sl 5 ) Cpalasll A sy Jeli | 4

LE_aEl () AT oFe sl () J=d ()

G )Y e cdleldiall 38 5 e ST gl 381 S|

K eq>1 Kea=1 () Ko<l ) Kea=0 )

[12]= 4M ,[H2] = 5M, [ HI ]=10M (b WLle Hag) +lag) —» 2HI(g Jelall o) 3y il dadla 3

8 O 7O 6O 5

akla 5 jledl Cul€ 131 (#) Coya g danaa b jledl cul€ 131 ((a) Capa JUT 2

- Jl e .

it byl AR 3 7l 53l 5 cleliall (55 Galasall Jeladll 3 | 4

OO

Jelill jia b Lae il sill 5 o ke liiall asa 5 ) 5Y) Ll sa 03e [ ]2

C oY) Jelall ol B el ket IS 13

CaCO3(5) - Ca0(5)+ COz(g)

Keq: [ COZ]




(

Ao Byliadl uylne 3,
Jas @l
e ywing 21447 ol s alad) JEN (ol ) il
bl @.,.aéﬂ s 48y
2 gslall eTRNY
Sl N 2-2 Lo salll

sl Laa JS dacaiall L) JUB8) 29

OV O G gyl Hle S 583l ) 2ie 3Hyg) +Nog) e=— 2NHs(g)

Jelall A 4

é'}.«.“}.’_’c‘ﬁ

yl.u‘io ah&&d\p@;i@

2
Vgl sue g 2l () My (O () &g g2 2l
2SI eMelazll
OV V) Gl dad e i A s ) Jaladl | 3
35 all da s Saadl Jalall O 5l O M\O
ka5 el CuilS 1Y) (#) Goa g dauaaa b il CuilS 1Y) (L) <oy JUaT g
z | e

Il igasl

2

Gl ) O5SLY Qspc Ksp S 13| 1

Balall Aild 22 35 4 jidie Cligyl dga g die ]9

AUl el 8 o) 5O Caasdla peia gl 13

PCl5 g« PCl 3+ Clygt+Heat

COleldiall gad ) 5 Y gall 2ae 33 ) -1
C‘;"\)J‘}MC\JJ"J\)Q\:‘AJJU& -2



/6 Aol AyLadl oyloe 35,4
Jas ébﬂ

ey 21447 ooal ) plad) JEIN (oanl jl) Juail

oLl g gulll Jac 4A8yg

W gilid! ETRNY
Sl N Y-Y eleasS salll

-

ol Lae JSI A iomial) A Lo D1 ST 2 Voo

.......... e 05908 5 Al LS ) 6l |y

C2H4 O C3H6 O C7H12 O C4H10‘

IS el Bl |

CHanz () CoHant () CHn @D o ()

| ol Y Al i €yl ol T
CH; CHCH,CH,CH; f :
0Bse dsse-) O JdieY @ dmdiae-Y (O oy disev ()

Cayall g 4850 dsasaal) da ) el AT 1D

@ @ @‘ @ Qs il ! B9 093)S By3 (3o 198y (399,89, 555> Lo

9y 3 anly dasiye

@‘ @@@ @ Gl pladl | & O3Sl 3 o Lasd Aol Laylgy Gims iligs,Soyiun
@ @@@‘ ol & Baal) g 4500 ) 4l dayl ) (g gind i S50

O oS e J8Y) e

(& [ Sl sl |3 gozS 08 Ol dzys die Jabill 53 Adae

@ @‘ @ @@ el odlee 1 @sglatl bl 13 &g Syl Jages
OreasSHl Glitg 8yl 3529 3 Bauad
@ @@ @ @ @ ol |




(

s ey
yloill &ylicll gujlao &Spi
ailjady o8 Jao eliy

Jas 3l

21447 g.ub.ﬂ\ e\.ﬂ\ db’d‘ ‘;H\Jﬁ\ Suadll

Ada¥) Ll oyl ke A5

Lyl

TR

- |

2-2 sLeasS

salL!

sl Laa JS dacaiall L) JUB8) 29

LI Aalal) Aapall

........... 1
CnH2n-2 O CnH2n+1 O CnH2n+2 O CnHZn
GHy .« e AL ) Al cia S pall Uil o) | 5
I
CH3CH,CH,CH=CHCHCH;
0603 -didn-6 ()| osep-4-Jde6 () 05ed-3-deles -2 ofed -4 -dswe-3 ()
,,,,,,, CoHio 2abjael! Aapall Zule Gadaiy AL SLS,LI g
Galala 3 bl CilS 13 (#) G s s danaa 3 bl CilS 1Y) (a) G ya ST 1o
o J) ) 2
Al alayl 1 Joor Lealemsl g oile gazell oy § abises Al oISEAL! | 1
O 4oly oHSiade e CH;COOCH; g CH5CH,CH,OH oLS,tI ]2

IUPACSS ) 68! lai AUl S pal) ana ) 1304

Al iy 56 -3- 909 1 -4




(

Wis vey
Lol &licll guylao &S
ailjady coby Juo elly

Ada¥) Ll oyl ke A5

Jas 3l

21447 g.ub.ﬁ\ e\.ﬂ\ db’d‘ ‘;H\Jﬁ\ Suadll

Fabl pecadl Joe Wy

Lyl

TR

- |

2-2 ;L.m.gs salll

sl Laa JS dacaiall L) JUB8) 29

........... IUPAC.egd cws Syl el L

©/ CH,CH,

1

ot el o dedse (O

.......... Ll e 12 D G o Slila e g gind 4y siae IS 5

2

=S O

Aloa)l 092,59, Gladl Og2yS9 e

O

................... CoHe 4jt| all ade Gubaiy AL SLS L;‘

DQ

(9 O

O

akla 5 jledl Cul€ 131 (#) Coya g danaa b jledl cul€ 13 ((a) Caja JUT 2

E | e J) ) 2

O Al yuuk | Ailag M1 LS (o cpalog Al Balo uad | 1

O LoleasS An i 3abo il 12
(reeals paadi AU bl 34

fopoull dals JAla B i aga g Sy 13

At Laylg e Jolls 2pals¥l aylg dl oo




(

s ey
yloill &ylicll gujlao &Spi
ailjady o8 Jao eliy

Jas 3l

21447 g.ub.ﬂ\ e\.ﬂ\ db’d‘ ‘;H\Jﬁ\ Suadll

e g3l E—;.y.éﬂ s 48y

Ada¥) Ll oyl ke A5

g3 Ty
Sl aall 2-2 cLeasS sall!
sl Laa JS dacaiall L) JUB8) 29
......... IR EAR TR EE
ROR () R-X rRoH () r-cooH ()
.......... Jo=S @il e caigal JW 6T | 2
CH3sCOOH O CH,CH,OH CH,COCH, O CH,-O-CH; O

CaHs -0-CaH7 S jall 3 juadll duiils ll Ae ganall 3

s O

aadi O

JeuSs2s ()

&

B

akla 5 jledl Cul€ 131 (#) Coya g danaa b jledl cul€ 131 ((a) Capa JUT 2

Il igasl

2

L 1 Gl s el JeSIYT adla Glele s | 1

il Sliglimall Binad | 75l o1 cra SN (e Wggud | (2 1A (]2

(rale ppedl M)y} 300
W ae ddi9yia Layloy (0955 Cunn




yloill &ylicll gujlao &Spi
ailjady o8 Jao eliy

Ada¥) Ll oyl ke A5

Jas 3l

21447 g.ub.ﬂ\ e\.ﬂ\ db’d‘ ‘;H\Jﬁ\ Suadll

EPR{L] AL
Sl aall 2-2 cLeasS sall!
sl Laa JS dacaiall L) JUB8) 29
$ IUPAC uelgd cews Sl el o | 1
0 ¥ < - o
CH,CH,-C-H
Jubigy dsiben2 () Isibsy-1 () oswr-2 (O
2
................. de gana S g cilaaaly) o @ il
deuSydt () ettt (O) JeissyS JeuS0S ()
ooooooooo JuS9y8 A garmag Jiigs S Aegame Som Soas <Spe | 3
“‘*‘”“‘JTO B O il O S 51 S aes

Cayallg ab )l G Aaaaall da ) ) AT 1o

Zonliall TR Y) JI]

d e O -
@@@ d @ @ Dl ) A | a\)su\g;ajéjl\h;ﬂ:musau 1

QOO

Jsmdall | = Lol aadis il Jlaid¥) saad 5 pllaie sale | 3
Anl el clleall 8 jad.

" @O® O O | 3] el Bim il 3 Jantd s3e| 4

A 5l sl
QOO®@O@ () | L san|s BT S o S se | 3
@@@@@ dalle a8l |




(

AW s Ve

yloill &ylicll guy

lao &5 pi

ailjady oy ao eli

Jas

)

21447 g.ub.ﬁ\ e\.ﬂ\ db’d‘ ‘;H\Jﬁ\ Suadll

Ada¥) Ll oyl ke A5

e S @Msn Jee d8y9
Lol FIENY
S dall 2-2 ¢LeasS salLl

sl Laa JS dacaiall L) JUB8) 29

..............

oLkl aabal 5 ASeLaadlel] caps i Ao § podiiues pasls | 1

O osnds (O

salde O

............ 2173‘9.4@.:_” ua\.e.‘;zr\ & Jjﬁ\ J.CLOJM 2

WL O

................. o) sl (el 53 el ) ST | 3

Jra 51l

s O
el Sl

sl & o O

2ot O

Gakla 5 bl Cul€ 130 (#) Coya g danana b jledl cul€ 131 ((a) Capa JWl 2

Il 5

5350 duiliy Sl (50 0955 38 Slizgr Slpaddsell | 1

O O
OOk

Bls| Jelas ga (i Jf JeSIY1 adla Joomy gl Jeladdl | 2

CH3CH20H —>

Jsilty)

32uS

38|

CH,CHO ———» (CH,COOH

Jut)

gl jaes

) o) Alalea Jasi 30




/& Al 2liadl uylohe 35y
Jas @)
e ywing 21447 ol s alad) JEN (ol ) il

el Il poeudll Jos Wiy

g3l UL

S N 2-2 Lo salll

sl Laa JS dacaiall L) JUB8) 29

.................. O s Omsla sl a2 1

Jis delill g (O) S (O Juast ()

............ alay! 01 2 Lae e e gz @l alagl 1| 2
RELIENPILTEY dcalud O dodlo dgal O

............. 59385401 ySaw @ Brekl dgaglogll de gzl | 3

EN NG deSgyaed! () JeS5t () eigs,SI1

AR 5 jlall S 1Y) (7) G s g dauaca b jluall S 1Y) () o s JUaT 1o

- Jl e .

Bgeradl SLySdl oy sobeladl aad | 9

O 0383 6 lee Lud¥l g 353925k Slasidl [12

dads g Jst Jla dae QM\@Q@J)# cailla g &N e 3w
oY I i el el i -2
Y] (g sapn Jie Juai¥) clisig -3




/& A Bliall oyloie 35,4

Jas 3y
e ywing 21447 (ol s alad) GG (ol jal) il
J.j&.ﬁ. u»«-AL"zJ‘ &9—5—“&‘ J-Q-G ﬁ)ﬁ
g3l AUl
Sl N Y-Y cleasS salll

ol Lae JSI Amiomial) A Lo D1 ST 2 Vo

g suclal Sl Jglome 3929 3 é)&ﬁ| oyl dad delos \

ENYS w0 el st (O

........ A0 ol Gl glaall cpjats oy cpag il (Je gl s el |y

Aaal) Galeadl (D) 2l Sl o les$l O aiudl et O Zug9il poLesdl
....... Al sk dludus (53 JaS ae (00 Glaes o) e (oS8 Gl | ¢
il g i) O & g0l AL O CARW R O
LA 5 el Gl 13 (#) G g daanaa kel Cul€ 1) () i ya ST 1D
oo B 2
2l o ) Al o 3 sl aa | 1
O Sl sl (e poadidl aad | 2

dgal) Sl b clapll) Gy ase) ¥

Jlad (5 28 () 385 -
A 51all Bt ) a1 5 plina ¢ K5 Y



